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1. Présentation

Les composants « Diode », dont la fonction initiale appelée « redresseur » est de ne permettre le passage du courant que dans un sens, peuvent être divisés en 2 grandes familles de fonction :

· Diodes de redressement : dans les circuits de puissance, d’alimentation en énergie

Ces diodes sont rencontrées essentiellement dans les convertisseurs d’énergie: convertisseurs ~/= (alimentation stabilisée), =/~ (onduleurs), =/= (hacheurs). Elles peuvent avoir pour rôle : redressement de courant, roue libre, protection anti-parallèle, ….

· Diodes de commutation : dans les circuits courants faibles, de traitement de petits signaux

Ces diodes sont caractérisées par un courant direct faible mais un temps de commutation court. Elles permettent de réaliser des fonctions logiques ou analogiques grâce à leur propriété d’interrupeur naturel et leur caractéristique non linéaire. 

2. Caractéristiques

2.1. Constitution et symbolisation

La diode est un dipôle constitué de deux parties semi-conductrices: l’une dopée positivement, l’autre négativement. C’est la jonction entre ces deux parties qui procure un comportement de redresseur. 
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Un semi-conducteur est un corps non métallique qui conduit imparfaitement l’électricité (entre isolant et conducteur). Il est le plus souvent issu d’un substrat de silicium (composant du sable, permettant de fabriquer le verre) très pur, auquel on rajoute des impuretés (dopage) afin de controler le degré de conductivité. La jonction de semiconducteurs dopés différemment procure les effets de bases de l’électronique.
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Le courant ne peut circuler que dans un sens, lorsque la différence de potentiel entre ses bornes a pu atteindre la tension de seuil. Cette d.d.p. est alors maintenue à la tension de seuil tant que le courant circule.

2.2. 
Transfert

Caractéristique idéale
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Caractéristique équivalente
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Caractéristique réelle
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La caractéristique équivalente I=f(V) est linéaire (une droite). On peut donc identifier ce comportement à celui d’une résistance. La droite ne passe pas par l’origine ; ce décalage de tension est alors symbolisé alors par une f.é.m. en série.
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Schéma équivalent d’une diode conductrice

3. Mise en oeuvre

3.1. Remarques préliminaires

· Si la tension VAK aux bornes de la diode peut être supérieure à sa tension de seuil 0,6V, la diode la maintient à 0,6V (état passant). Si la tension est inférieure à 0,6V (état bloqué), la diode est incapable d’augmenter elle-même la tension à ses bornes et reste bloquée.

· Le schéma équivalent d’une diode idéale dans l’état passant peut être ramené à une f.é.m. de valeur Vd ( 0,6V.

· Il est impossible, au niveau schéma, de disposer deux générateurs de tension différentes en parallèle. C’est pourquoi une diode ne sera jamais placée directement aux bornes d’un générateur de tension si celui-ci peut la rendre passante; on la placera toujours en série avec une charge, le plus souvent une résistance.

· [image: image1.wmf]Si une diode apparaît en parallèle avec un générateur de tension, elle est en fait placée en inverse, et assure un rôle de protection contre des tensions négatives issues d’autres dispositifs du circuit.




3.2. Redressement

Montage redresseur de base
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Ve est une tension alternative sinusoïdale :

VMoy 
= 0

VEff 
( 3V. 

Ve 
= Ud + Ur

Tracer plus d’une  période de Ve, puis Ud et Ur.

4. Critères de choix

4.1. Valeurs limites d’utilisation - Maximum ratings

Les valeurs d’utilisation sont définies par le montage autour du composant Diode. C’est au concepteur du montage de s’assurer que les valeurs limites d’utilisation ne seront pas dépassées.
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4.2. Caractéristiques électriques

Ces valeurs sont intrinsèques au composant. On ne peut pas les modifier. Elles sont la conséquence de leurs caractéristiques de fabrication et des conditions d’utilisation.

5. Diode ZENER

5.1. Définition

Une diode Zener a un comportement en direct identique à celui d’une diode classique. C’est dans le sens inverse que son comportement présente sa spécificité.

Le comportement en inverse est semblable au comportement en direct, mais la tension de seuil notée VZ (tension Zener) peut aller de 2,7V à plusieurs dizaines  de Volts.

5.2. Symbolisations et caractéristique

Diodes Zener
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Caractéristique équivalente
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5.3. Stabilisation de tension par diode Zener (ou génération d’une référence de tension)

Soit une forme d’onde Ve obtenue à partir d’une tension alternative sinusoïdale (issue d’un transformateur) redressée (pont de diodes) et filtrée (condensateur). Cette tension (tracée ci-dessous) est donc toujours positive, mais comporte un taux d’ondulation trop important pour la charge.

On désire supprimer cette ondulation aux bornes d’une charge RL à alimenter en tension continue UL.

Méthode :

· La tension UL aux bornes de la charge doit être continue. La propriété Zener va donc être utilisée en plaçant la diode Zener de seuil VZ = UL en parallèle inverse avec la charge.

· La diode DZ étant considérée comme générateur de tension, elle ne peut être directement appliquée à Ve. Une résistance de stabilisation RS est donc placée en série, afin d’absorber les ondulations entre Ve et UL.

� INCORPORER PowerPoint.Show.8  ���





Valeurs limites d’utilisation - Maximum ratings


Symbole�
Expression�
Unité�
Définition�
�
IF�
Forward Current�
A�
Courant direct continu


�
�
VRRM�
Reverse Repetitive Maximum Voltage�
V�
Tension inverse maximum répétitive


�
�
Ptot�
Total power dissipation�
W�
Dissipation de puissance totale


�
�
TVJ�
Junction Temperature�
°C�
Température de jonction


�
�


















Caractéristiques électriques


Symbole�
Expression�
Unité�
Définition�
�
VF�
Forward Voltage�
V�
Tension directe


�
�
IR�
DC Reverse Current�
(A�
Courant inverse continu


�
�
trr�
Reverse Recovery Time�
ns�
Temps de recouvrement inverse


�
�
Rth j-c�
Junction-Case Thermal Resistance�
W/°C�
Résistance thermique Jonction - Boîtier


�
�
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Diode Schottky
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