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1. Définition

1.1. Physiquement
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Dans le cas d'une forme géométrique cylindrique à base quelconque, et d'une matière homogène de résistivité CARSPECIAUX 114 \f "Symbol" :

1.2. Electriquement
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C'est le rapport de la d.d.p. continue appliquée aux bornes d'un élément résistif sur le courant qui le traverse avec les conventions récepteur: 

2. Caractéristiques

Afin d'aider au choix d'une résistance, les fabricants définissent leurs produits à l'aide de diverses spécifications. 

Caractéristiques prises en compte suivant l'usage du composant

Usage courant
Usage plus spécifique
Applications pointues

Valeur nominale
Tensions nominale et maximale
Coefficient de tension

Tolérance
Coefficient de température
Influence de la fréquence

Puissance nominale

Facteur de bruit

2.1. Valeur nominale (R) et tolérance (%)

La valeur nominale est la résistance désirée à la fabrication du composant, marquée sur le corps de l'élément. Cette valeur ne peut pas être parfaitement atteinte. Des tolérances sont donc admises.

L'écart absolu est la différence entre la valeur désirée et la valeur obtenue: 
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L'écart relatif est l'écart absolu rapporté à la valeur désirée:
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La tolérance est l'écart relatif maximal admis pendant le contrôle de la fabrication.

Les valeurs de résistances sont normalisées et réparties en série. A chaque série est associée une (ou plusieurs) tolérance;

Série
E3
E6
E12
E24
E48
E96
E192

Tolérance
20%
20%
10%
5%
5%, 2%
5%, 2%
1%

Dans une série En, les valeurs normalisées sont définies par la formule 
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, puis arrondies.

Exemples: série E6:

Formule
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Résultat
1
1,47
2,15
3,16
4,64
6,81

Valeur normalisée
1
1,5
2,2
3,3
4,7
6,8

 Puissance nominale (Pn), température nominale (CARSPECIAUX 113 \f "Symbol"n)

La résistance est un récepteur thermique. La puissance électrique absorbée sous forme électrique est dégagée sous forme calorifique. Si la température du composant est stabilisée, il y a équilibre thermique, d'où:
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CARSPECIAUX 113 \f "Symbol": 
Température de la résistance

CARSPECIAUX 113 \f "Symbol"a:
Température ambiante

K:
Coefficient de dissipation dépendant
- du matériau



- de l'état de surface

S:
Surface de contact entre la résistance et le milieu ambiant.

La puissance nominale (Pn) est la puissance que peut supporter en permanence une résistance, tant que la température ambiante (CARSPECIAUX 113 \f "Symbol"a) ne dépasse pas la température nominale (CARSPECIAUX 113 \f "Symbol"n) (25°C ou 70°C). Au-delà de cette température, la résistance ne peut plus supporter Pn.

Les puissances le plus souvent rencontrées sont: 1/8W, 1/4W, 1/2W, 1W, 2W, 10W, ..., 100W, ...
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2.2. Température maximale (CARSPECIAUX 113 \f "Symbol"m)

C'est la température ambiante maximale de fonctionnement, à laquelle l'élément ne doit plus dissiper d'énergie.

2.3. Tension nominale (Un) et tension maximale (Uc)
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· CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Un est déterminée par la puissance dissipable et la valeur de résistance nominale. Exemple:


Rn=1KCARSPECIAUX 87 \f "Symbol", 
Pn=2W
CARSPECIAUX 222 \f "Symbol"
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Rn=1MCARSPECIAUX 87 \f "Symbol", 
Pn=2W
CARSPECIAUX 222 \f "Symbol"
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· CARSPECIAUX 183 \f "Symbol" Pour des valeurs de Rn élevées, la relation précédente conduit à des tensions Un importantes. Il y a alors un risque de détérioration par claquage de la résistance à cause de la surtension. Il est donc nécessaire d'imposer une limite supérieure de tension (Uc), et cela pour chaque modèle (série, technologie) fabriqué.

2.4. Coefficient de température
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C'est la variation relative de la résistance par rapport à la température: 

Il s'exprime en 10-6/°C soit 10-4%/°C, ou p.p.m. /°C (Parties Par Million /°C).
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2.5. Coefficient de tension

C'est la variation relative de la résistance par rapport à la tension à ses bornes, qui peut être observée pour certaines technologies. Il s'exprime en p.p.m./V

2.6. Influence de la fréquence

Lorsqu'il est utilisé à de très hautes fréquences, le composant peut avoir des comportements spéciaux: capacitif, inductif. Ceux-ci dépendent de la géométrie de la résistance et de ses connexions.

2.7. Facteur de bruit

Le bruit est un signal aléatoire parasite de faible niveau qui vient perturber le signal utile. Il est dû à l'agitation thermique des molécules (bruit blanc, de très faible valeur), et au passage du courant dans les matériaux. Il est exprimé en CARSPECIAUX 109 \f "Symbol"V/V.

 Choix des résistances

2.8. Principaux critères de sélection

La technologie de base doit être choisie en fonction des trois critères généralement considérés comme étant les plus importants, à savoir:

· • La classe de précision = tolérance initiale + stabilité + coefficient de température;

· • la dissipation;

· • la valeur ohmique nominale.

Différentes classes de précision

Classe
Tolérance 

(%)
Dérive max. en

endurance (%)
Coefficient de température max.

(10-6/°C)

Haute précision
0,01  0,025  0,05  0,1
0,05    0,1
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"5    CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"10

Précision
0,1   0,25   0,5
0,25   0,5
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"10    CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"25

Semi-Précision
1    2    5
1    2    5
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"50    CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"100    CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"200    +200/-500

Usage courant
5   10   20
5   10   20
+200/-500    CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"1000    CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"2500

Codes associés aux limites du coefficent de température d'après la norme NFC 90510

ppm/°C
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"5
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"10
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"25
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"30
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"50
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"100
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"200
+200

-500
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"1000
CARSPECIAUX 177 \f "Symbol"2500

Code
N
F
E
S(*)
C
K
U
D
A
B

(*) uniquement pour les résistances bobinées

2.9. Guide de sélection

Classe 
Dissipation
Valeurs
ohmiques 
nominales

de précision

Faibles
Moyennes
Elevées

Haute précision

0,01 à 0,1%
Faible

CARSPECIAUX 163 \f "Symbol"3W à 70°C
Pas de modèle courant
Bobinées, 

Feuilles métalliques
Bobinées

Précision
Forte

CARSPECIAUX 179 \f "Symbol"3W à 70°C
Bobinées
Bobinées
Pas de modèle courant

0,1 à 0,5%
Faible

CARSPECIAUX 163 \f "Symbol"3W à 70°C
Bobinées
Bobinées, 

Couches métalliques
Couches métalliques

Semi-précision
Forte

CARSPECIAUX 179 \f "Symbol"3W à 70°C
Bobinées
Bobinées, Couche à oxyde métallique
Pas de modèle courant

1 à 5%
Faible

CARSPECIAUX 163 \f "Symbol"3W à 70°C
Bobinées
Bobinées,

Couches métalliques, 

Oxyde métallique,

Carbone pyrolitique, Cermets
Couches métalliques, Oxyde métallique,

Carbone pyrolitique, Cermets

Usage courant
Forte

CARSPECIAUX 179 \f "Symbol"3W à 70°C
Bobinées
Bobinées
Pas de modèle courant

5 à 20%
Faible

CARSPECIAUX 163 \f "Symbol"3W à 70°C
Bobinées
Bobinées, 

Carbone aggloméré
Carbone aggloméré

 Autres critères de sélection

D'autres paramètres -qui ne sont pas à proprement parles liés à la technologie de base- peuvent entrer en jeu pour déterminer le choix d'un modèle de résistance. Ils doivent satisfaire à des besoins spécifiques à l'utilisateur, tant sur le plan économique que technique; s'agissant de cas particuliers trop nombreux pour être tous décrits, les deux principaux seront cités:

· La catégorie climatique, qui indique à l'utilisateur les limites à l'intérieur des quelles le comportement de la résistance est garanti par des essais dont les contraintes sont généralement bien plus sévères que celles imposées en fonctionnement;

· Les dimensions qui sont très variables et, à l'intérieur d'une même technologie de base, associées à une dissipation nominale déterminée. 

Caractéristiques en fonction du degré de sévérité

Degré 

de sévérité
Essai au froid:

températures minimales (°C)
Essai chaleur sèche:

températures maximales (°C)
Essai chaleur humide:

durées

(jour)

8

40
4

7
-10
55


6
-25
70
10

5
-40
85
21

4
-55
100
56

3
-65
125


2

155


1

200


Appellations normalisées et dimensions des différentes technologies de base

Technologie 

de base
Appellation 

normalisée
Dimensions 

(mm)
Dissipation 

nominale (W)
Spécification applicable

Résistance
RS58

6,5
×2,5

0,125


à couche
RS63

10,2
×3,65

0,25
NF C 93 23

métallique
RS68

16
×6,2

0,5



RB57

25
×7,5

6,5W 
à 25°C


(5,6W 
à 70°C)


Résistance
RB58

47
×9,5

11W 
à 25°C


(9,5W 
à 70°C)
CCTU 04-02 C

NFC 83.210

bobinée
RB59

12,5
×5

3W 
à 25°C


(2,6W 
à 70°C)
CECC 40200-002




RB60

34
×7,5

8W 
à 25°C


(6,9W 
à 70°C)
   MIL-LRW RB57

...MIL-LRW RB61


RB61

21
×5

5W 
à 25°C





RK52

25,4
×9,5

0,5


Résistance
RK53

19
×9,5

0,33


bobinée
RK54

19
×6,4

0,25


de haute
RK55

12,7
×6,4

0,15
NF C 93 217

précision
RK56

8,8
×6,4

0,125



RK57

9,5
×4,8

0,125



RK58

7,1
3,6

0,1


A partir de ces technologies de base, auxquelles viennent éventuellement s'ajouter des facteurs spécifiques susceptibles d'orienter son choix (prix, inscription en liste préférentielle, aptitude à la surtension, niveau de bruit, etc.), l'utilisateur doit alors s'adresser au principaux fabricants dont les productions correspondent à ces technologies de base.

Spécifications françaises correspondant à chaque technologie de base:

Technologie de base
Spécification

applicable

Résistances fixes agglomérées(isolées)
CCTU 04-01 A

Résistances bobinées fixes à forte dissipation
CCTU 04-02 C

Résistances fixes à couche à forte dissipation
CCTU 04-06 A

Résistances fixes bobinées de précision à forte dissipation
CCTU 04-09

Résistances fixes bobinées de précision à forte dissipation 

à radiateur et dissipant par le châssis
CCTU 04-10

Résistances fixes bobinées de précision à faible dissipation
NF C 93 217

Résistances fixes à couche à faible dissipation
NF C 93 230

Résistances fixes de précision
NF C 83 220
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