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1. Introduction




La procédure est la suivante:

· Vérification de la compatibilité en tension;

· Si elle n'est pas vérifiée, il est inutile d'aller plus loin, 
les circuits ne sont pas compatibles.

· Vérification de la compatibilité en courant;

· Si la compatibilité est vérifiée en tension ET en courant, 
alors les circuits sont compatibles;

· Calculer éventuellement le nombre d’entrées qu’une sortie peut commander.

Note: 
Par convention, dans les schémas électriques, on note:


- courant entrant dans un circuit 
positif, 


- courant sortant d’un circuit 
négatif.




2. Compatibilité en tension

· Tracer 2 axes verticaux représentant: à gauche la tension de sortie VO de la porte logique « générateur », à droite la tension d’entrée VI de la porte logique « récepteur ». 

· Placer les limites de l’alimentation correspondant à chaque axe, avec la même échelle.




· Placer sur l’axe gauche (VO) les tensions caractéristiques de la technologie de l’étage de sortie (VOHmin, VOLmax). Définir les plages de tension fournies en sortie dans le cas d’un fonctionnement correct pour chacun des niveaux logiques (« 0 », « 1 »).




· Placer sur l’axe droit (VI) les tensions caractéristiques de l’étage d’entrée (VIHmin, VILmax). Définir les plages de tension applicables en entrée dans le cas d’une utilisation correcte pour chacun des niveaux logiques (« 0 », « 1 »).

· L’étage d’entrée et l’étage de sortie sont compatibles en tension si toute la plage des tensions de sortie correspondant à un niveau est incluse dans la plage des tensions d’entrée correspondant à ce même niveau, ceci pour chacun des deux niveaux.

· Si les étages ne sont pas compatibles en tension alors les circuits logiques ne sont pas compatibles, il est inutile de poursuivre le test de compatibilité en courant.

Compatibilité en courant

· Tracer 2 axes horizontaux représentant: 

-
en haut: le courant II nécessaire à l’entrée de la porte logique « récepteur » pour un bon fonctionnement,


abscisses positives vers la droite.

-
en bas: le courant IO que peut fournir la sortie de la porte logique « générateur »,


abscisses positives vers la gauche. 




· Placer sur l’axe supérieur (II) les courants caractéristiques de la technologie de l’étage d’entrée (IIHmax, IILmax). Définir les plages de courant consommé en entrée pour un fonctionnement correct, pour chacun des niveaux logiques (« 0 », « 1 »).




· Placer sur l’axe inférieur (IO) les courants caractéristiques de la technologie de l’étage de sortie (IOHmax, IOLmax). Définir les plages de courant pouvant être fourni en sortie, pour chacun des niveaux logiques (« 0 », « 1 »).




· L’étage d’entrée et l’étage de sortie sont compatibles en courant si les courants nécessaires au bon fonctionnement de l’entrée peuvent être fournis par l’étage de sortie; autrement dit, si la plage des courants de l’étage d’entrée (axe supérieur) est incluse dans la plage des courants de sortie (axe inférieur), ceci pour chacun des deux niveaux logiques.

· Si les étages ne sont pas compatibles en courant alors les circuits logiques ne sont pas compatibles.


Si les étages sont compatibles en tension ET en courant, alors les circuits logiques sont compatibles.

3. Calcul du nombre maximal d’entrées que l’on peut connecter sur une seule sortie

Il suffit de calculer le rapport « courant de sortie » sur « courant d’entrée » pour chacun des deux niveaux logiques. Le résultat est le cas le plus défavorable (le plus petit nombre).

|IOHmax / IIHmax| 
= ...

|IOLmax / IILmax|
= ...

Vérification de la compatibilité par l’utilisation d’un tableau 

Cette méthode reprend exactement les mêmes bases et principes que la précédente, mais les informations sont mises en forme dans un tableau, au lieu d’un graphe.

3.1. Compatibilité en tension

· L’étage d’entrée et l’étage de sortie sont compatibles en tension si

toute la plage des tensions de sortie correspondant à un niveau est incluse 

dans la plage des tensions d’entrée correspondant à ce même niveau, ceci pour chacun des deux niveaux.

· Si les étages ne sont pas compatibles en tension alors les circuits logiques ne sont pas compatibles, il est inutile de poursuivre le test de compatibilité en courant.

3.2. Compatibilité en courant

· L’étage d’entrée et l’étage de sortie sont compatibles en courant si 

le courant qui peut être fourni par la sortie est supérieur ou égal 

au courant nécessaire à l’étage d’entrée, ceci pour chacun des deux niveaux.

3.3. Calcul du nombre maximal d’entrées que l’on peut connecter sur une seule sortie

Il suffit de calculer le rapport « courant de sortie » sur « courant d’entrée » pour chacun des deux niveaux logiques. Les valeurs sont arrondies par défaut. 

Le résultat est le cas le plus défavorable (le plus petit nombre).

3.4. Mise en forme

Dans la 2nde colonne, informer sous les mots « Sortie » et « Entrée », la technologie utilisée.

Compléter dans les cases claires les caractéristiques électriques correspondant à la technologie.

Vérifier que toutes les conditions nécessaires entre les grandeurs, décrites dans les cercles par les opérateurs, sont vérifiées.

Si elles le sont toutes, il y a compatibilité.

Calculer alors les rapports ( et (. Le plus petit d’entre eux fournit le nombre d’entrées pouvant être connectées sur une sortie.


Niveau logique « 0 »
Niveau logique « 1 »

Tension
Sortie

Gndo
VOLmax
Zone interdite
VOHmin
VCCo



Entrée
Gndi


VILmax
Zone

incertaine
VIHmin


VCCi

Courant
Sortie

IOLmax



- IOHmax



Entrée
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Nombre d’entrées pouvant être connectées sur une sortie : 

Le plus petit de ( et( =
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