





Page   1  /  1  









Synthèse et mise en œuvre des compteurs asynchrones 
Manipulations

Sect° 4235
Page  1 / 1





1. Objectifs

· Mettre en évidence le retard de propagation entre les bascules qui caractérise les compteurs asynchrones.

· Etre capable de mettre en oeuvre deux compteurs asynchrones intégrés en les connectant en cascade, afin d’obtenir un compteur de cycle plus long.

2. Montage

On dispose de circuits intégrés de technologie CMOS standard suivants:

· 4027B:
Double bascule JK avec entrées Set et Reset asynchrones;

· 4011B:
Quadruple porte NAND à deux entrées;

· 4518B:
Double compteur décimal 4 bits.

Les fonctions et brochages sont à relever dans les documentations-constructeur.

Les montages sont à déterminer dans la préparation.

3. Préparation

A partir des composants disponibles:

3.1. Donner le montage permettant d’obtenir un compteur asynchrone binaire 2 bits.
3.2. Déterminer le montage permettant d’obtenir un compteur modulo 3.
3.3. Déterminer le montage permettant d’obtenir un décompteur de 2 à 0.
3.4. Déterminer le montage autour d’un circuit 4518B afin d’obtenir un compteur décimal 2 décades. Justifier les connexions réalisées.
4. Manipulations

4.1. Compteur asynchrone binaire 2 bits

Mettre en oeuvre le montage compteur asynchrone binaire 2 bits. Appliquer à l’entrée de ce compteur un signal Ve carré, de niveau adapté, de fréquence f=1kHz.

Visualiser à l’oscilloscope et tracer les courbes  QA(t) et QB(t), sorties du compteur. 

Mesurer les temps de propagation tPHL et tPLH caractéristiques de la bascule (le signal d’entrée peut être modifié). Comparer ces valeurs à celles de la documentation constructeur.

4.2. Compteur asynchrone modulo 3

Mettre en oeuvre le montage compteur asynchrone modulo 3. Vérifier le bon fonctionnement.

Visualiser à l’oscilloscope et tracer les courbes  QA(t), QB(t) et DCy(t).

Mesurer la largeur de l’impulsion DCy. Identifier sa valeur par rapport aux caractéristiques des composants utilisés.

4.3. Décompteur de 2 à 0

Mettre en oeuvre le montage. Vérifier le bon fonctionnement.

Visualiser à l’oscilloscope et tracer les courbes  QA(t) et QB(t), sorties du compteur. 

4.4. Compteur décimal 2 décades

Mettre en oeuvre le montage. Vérifier le bon fonctionnement.
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